ANEXO 1

NORMA TECNICA PARA LA APLICACION AGRICOLA DE DIGERIDO PROVENIENTE DE
PLANTAS DE DIGESTION ANAEROBICA

TITULO I — OBJETIVO

ARTICULO 1° - La presente tiene por objeto fijar los criterios generales y establecer los
requisitos minimos que debe cumplir el digerido proveniente de plantas de digestion
anaerodbica, a efectos de asegurar que su aplicacidon agricola sea sustentable.

ARTICULO 2° - La presente busca promover la valorizacién agronémica del digerido debido
a su contenido de nutrientes y otras propiedades intrinsecas que lo hacen potencialmente
benéfico para suelos y cultivos, protegiendo la salud de las personas, animales y el
ambiente.

TITULO 11 — DEFINICIONES
ARTICULO 3°- A los fines de la presente norma se definen los siguientes términos:

ACUIFERO: formacion geoldgica subterranea, formada por distintas rocasy minerales segun
material parental, cuyo espacio poroso se encuentra saturado de agua.

ACUIFERO CONFINADO: formacion en la que el agua subterranea se encuentra encerrada
entre dos capas impermeablesy es sometida a una presion superior a la atmosférica. El agua
de lluvia ingresa en sectores donde el acuifero no esta confinado.

ACUIFERO LIBRE: es aquel acuifero o porcién de éste que se encuentra en contacto directo
con la zona parcialmente saturada del suelo. En este acuifero la presiéon de agua en la zona
superior es igual a la presion atmosférica, aumentando en profundidad a medida que
aumenta el espesor saturado.

ACUIFERO SEMICONFINADO: acuifero completamente saturado sometido a presion que
estd limitado en su parte superior por una capa semipermeable y en su parte inferior por una
capa impermeable o semipermeable.

BIO-RESIDUOS: residuos biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de
cocina procedentes de hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y
establecimientos de consumo al por menor, y residuos comparables procedentes de plantas
de transformacion de alimentos. A los fines de la presente, los mismos deben provenir de
una separaciéon en origen.

CO-DIGESTION: proceso de digestion anaerdbica de sustratos organicos diferentes que se
realiza de manera conjunta y permite aprovechar el efecto sinérgico de la mezcla.

CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES LOTICOS: masa de agua que se mueve
continuamente en una misma direccibn como arroyos Yy rios.

CUERPOS DE AGUA SUPERFICIALES LENTICOS: masa de agua que no presentan
corriente continua, como lagos, embalses y lagunas.

DIGERIDO: material obtenido a partir del proceso de digestibn anaerdbica de materias
primas detalladas en el Anexo Ill, utilizadas como Unico sustrato o en co-digestion. Dicese

del producto obtenido a la salida del reactor o luego de un periodo de almacenamiento, en
cualquiera de sus fracciones sdlida o liquida obtenidas luego de un proceso de separacion.
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DIGESTION ANAEROBICA (DA): proceso de degradacién bioldgica de la materia organica
en ausencia de oxigeno y que, bajo condiciones controladas, permite obtener biogas y
digerido.

ELEMENTOS POTENCIALMENTE TOXICOS (EPT): es un término que incluye a metales
pesados, metaloides y micronutrientes que, dependiendo de sus caracteristicas y
concentracion, pueden ser toxicos para los seres vivos.

ESTABILIDAD: estado estacionario de un proceso de biodegradacion en el cual la actividad
bioldgica se mantiene sin variaciones significativas en el tiempo.

FORSU: fraccion orgéanica de los residuos sdlidos urbanos.

HIGIENIZACION: proceso que involucra el o los tratamientos tendientes a disminuir la
presencia de organismos patogénicos a niveles que no provoquen riesgos a la salud y al
ambiente.

MATERIAS PRIMAS: materiales organicos pasibles de ser tratados por digestién anaerébica
en el marco de la presente resolucién. Se encuentran detalladas en el Anexo IlI.

METODO DE TRATAMIENTO: a los fines de la presente norma es el/los proceso/s
utilizado/s para la higienizacién de los subproductos de origen animal descriptos en el Anexo
V.

PLAN DE APLICACION: es un protocolo que contempla las caracteristicas del digerido a
aplicar, el sistema suelo, la vegetacion y el ambiente circundante. Establece requisitos
minimos en cuanto a parametrosy acciones. Tiene como objetivo que el digerido actué como
proveedor de nutrientes sin generar efectos negativos en el ambiente.

RECOLECCION DIFERENCIADA: la recogida en la que un flujo de residuos separados
en origen, se mantiene diferenciada, segun su tipo y naturaleza, para facilitar un tratamiento
especifico.

SEPARACION EN ORIGEN: segregacion de residuos en el sitio en que son generados segin
categorias que permitan un tratamiento especifico de valorizacion.

SUBPRODUCTOS DE ORIGEN ANIMAL: son los detallados en el Anexo IV. Se dividen en 3
Categorias que reflejan el nivel de riesgo para la salud publica y de los animales.

TITULO 111 — ALCANCE

ARTICULO 4° - Los digeridos comprendidos en la presente norma deberan ser clasificados
conforme al presente Titulo y atendiendo el diagrama de flujo del Anexo IlI.

ARTICULO 5° - Los digeridos alcanzados en la presente norma deben provenir
exclusivamente del tratamiento anaerdbico de las materias primas detalladas en el Anexo
1.

ARTICULO 6° - Aquellos digeridos que provengan de la FORSU no separada en origen ni
recolectada de manera diferenciada, deberan someterse a un tratamiento de compostaje
posterior.

ARTICULO 7° - La obtencién de digerido a partir de las materias primas pertenecientes a la
clase E, subclase E.1.1 - subproductos de las Categorias Il y Il1- debe incluir en su proceso
alguno de los METODOS DE TRATAMIENTO detallados en el Anexo IV.
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ARTICULO 8° - Los subproductos de origen animal de la Categoria | del Anexo 1V, quedan
excluidos como materia prima apta para la obtencion de digerido contemplado en la presente
norma.

ARTICULO 9° - Para poder ser utilizados en agricultura, los digeridos deben cumplir con los
parametros de calidad establecidos en la Tabla N° 1 del Anexo V. Aquellos sometidos a un
proceso de compostaje deberan cumplir con la normativa aplicable.

ARTICULO 10° - Si los digeridos no cumplen con lo establecido en el articulo N° 9 se
pueden tomar acciones para alcanzar los pardmetros requeridos en dicho articulo.

TITULO IV — MONITOREO, MUESTREO Y PLAN DE APLICACION

ARTICULO 11 - La frecuencia de monitoreo del digerido puede establecerse en funcion de
alguna de las siguientes variables:

- el proceso de digestién anaerdbica
- la materia prima
- el volumen de digerido generado

La periodicidad para informar los parametros indicados en la Tabla N© 1 del Anexo V debera
establecerla cada jurisdiccion considerando las variables antes mencionadas.

Sin perjuicio de lo anterior, en el Anexo VI, se establecen las condiciones relativas al
muestreo del material.

ARTICULO 12 — Debe realizarse un analisis de suelo previo al comienzo de las aplicaciones
del digerido para determinar una linea de base inicial del cuerpo receptor y contemplar la
dosis anual de carga y la carga maxima admitida de EPT segun se detalla en el Anexo VII.

El analisis de suelo debe repetirse cada 3 afos.

ARTICULO 13 — Se debera realizar un plan de aplicacién, a cargo de un profesional
competente, con las medidas tendientes a no generar efectos adversos en la salud, la calidad
de los suelos, las aguas superficiales y subterraneas. Dicho plan debera contemplar los
niveles de nutrientesy de EPT, tanto en el suelo como en el digerido, segun lo establecido en
los articulos N°9 y 12 y, a su vez los tiempos de carencia para permitir el acceso a humanos
0 animales en funcién del nivel de exposicién del sitio de aplicacion (alta o baja exposicién).

TITULO V — REQUERIMIENTOS Y RESTRICCIONES PARA LA APLICACION DE
DIGERIDO

ARTICULO 14 - Para el sitio o cuerpo receptor donde se decida aplicar el digerido, se
recomienda considerar los requisitos que se detallan a continuacion:

A. Estar ubicado a mas de 300 metros de areas con zonificacion catastral urbana. Sin
perjuicio de lo anterior la distancia a areas de zonificacion catastral rural debera ser
superior a de 100m;

B. Estar ubicado a mas de 100 metros de un pozo cuya captacidn de agua para uso
como agua potable publico o privado se realice del acuifero semiconfinado o del
confinado;

C. Estar ubicado a mas de 300 metros de un pozo cuya captacidon de agua para uso
como agua potable publico o privado se realice del acuifero libre;

D. Estar ubicado fuera de una franja contigua al punto de captacién de aguas
superficiales para agua potable de una longitud de 1000 metros aguas arriba del
punto de captacién y 200 metros aguas abajo, y un ancho de 500 metros;

E. Estar ubicado en suelos con un contenido de arena menor a 70%;
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F. Estar ubicado como minimo a 100 metros del curso o cuerpo de agua mas cercano
(ambientes lénticos, l6ticos, cuerpos permanentes o transitorios);

G. Estar ubicado como minimo a 100 metros de areas anegadas o donde se verifiquen
procesos de afloramiento del nivel freatico recurrentes, tanto de origen natural o
derivados de actividades antropicas;

H. Estar ubicado en areas donde el suelo posea una permeabilidad entre 5 y 40
mm/hora en el horizonte superficial. Excepcion: La aplicacion podra ser realizada en
suelos con conductividad hidraulica superficial entre 5 y 127 mm/hora, cuando
dichos suelos presenten una capa subsuperficial con conductividad hidraulica menor
a 5 mm/hora.

I. Estar ubicado en areas donde el suelo posea un pH superior a 5;

J. Estarubicado en areas donde el nivel freatico medio se encuentre a mas de 1 metro
de profundidad;

K. Estar ubicado en areas con pendientes inferiores al DIEZ POR CIENTO (10%) o en
areas con mayor pendiente siempre y cuando cuenten con implementaciéon de
practicas de conservacion y control de la erosién como por ejemplo terrazas, curvas
de nivel y/o cobertura vegetal del suelo.

L. Estar ubicado en areas sin nieve y no congeladas.

ARTICULO 15 - La aplicacién de digeridos en cultivos horticolas debera contemplar una
metodologia que evite el contacto directo del material con la parte aérea de las plantas.

TITULO VI — ALMACENAMIENTO, REGISTRO Y DISPOSICION

ARTICULO 16 - A los fines de garantizar una correcta gestion de los distintos tipos de
digeridos que evite riesgos para la salud, el bienestar de la poblacion y el ambiente, se
recomienda que éstos sean almacenados cumpliendo con la ubicacion, caracteristicas,
requisitos y recomendaciones establecidos en el ANEXO VIII.

ARTICULO 17 - Se recomienda el establecimiento de un sistema de registro que asegure la
trazabilidad del producto de acuerdo a lo establecido en el Anexo IX.

ARTICULO 18 - Los digeridos que no cumplan con los requisitos establecidos para su
aplicaciéon deberan disponerse conforme lo previsto en cada jurisdiccion.
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DIAGRAMA DE FLUJO

* FORSU no separada en origen

ni  recolectada de manera
diferenciada
NO
NO

Producto no apto para
aplicacién agricola
(ver Art. N© 18)

¢Proviene
de las
materias
primas que
figuran en
el Anexo
r?
(Art. N°5)

SI

¢Proviene
de la

FORSU*?

(Clase F)

(Art. N°5)

SI

Compost
(Art. N° 6)
(wer Art. N2 9)

éSe toman
acciones

para mejorar
la calidad?
(Art. N°10)

SI

Accion/Tratamiento

&Cumple
con los
limites de
la Tabla
N1 del
Anexo V?
(Art. N99)

ANEXO 11

Producto no apto

NO para aplicacion

agricola
ver Art. N° 18

NO

NO

Producto apto para aplicacion
agricola
(wer Art. N© 12)

NO

éProviene
de
Categorias
I y/oII?
(Clase E —
E.1.1)
(Art. N°5)

NO

{Cumple
con algun
método de
tratamiento
del Anexo
wv?
(Art. NO7)

<Cumple
conlos
limites de
la Tabla
N1 del
Anexo V?
(Art. NO9)

SI
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ANEXO 111

CLASIFICACION DE MATERIAS PRIMAS

- Las materias primas no deben poseer caracteristicas que las definan como peligrosas
en los términos del marco regulatorio vigente.

- Se incluyen los aditivos autorizados por el Cddigo Alimentario Argentino para la
produccién de alimentos.

- Excepciones a las materias primas detalladas en el presente Anexo deberan ser
habilitadas por la jurisdiccién local donde se realice el tratamiento.

A. Bio-residuos

A.1l. Materiales exclusivamente vegetales

A.1.1. Provenientes de parques, jardines u otras parquizaciones o zonas de recreo
A.1.1.1 Restos de poda, césped cortado, malezas, flores, hojas

A.1.2. Provenientes de la preparaciéon y consumo de comidas y bebidas
A.1.2.1 Cereales, frutas y vegetales
A.1.2.2 Restos de infusiones
A.1.2.3 Masa y levaduras de panificacion
A.1.2.4 Restos de hierbas y especias
A.1.2.5 Alimentos vegetales y panificados caducos

A.1.2.6 Restos vegetales provenientes de cocinas domésticas, comedores,
restaurantes, supermercados, servicios de catering, etc.

A.2. Materiales provenientes de fuentes animales o que tengan sustancias de origen
animal
A.2.1. Provenientes de la preparacion y consumo de comidas y bebidas
A.2.1.1.Restos de cocinas domésticas, restaurantes, supermercados,
comedores, servicios de catering, etc.

A.2.1.2_Alimentos caducos no aptos para consumo

B. Materiales provenientes de la produccién, industrializacion y comercializacién de
productos agricolas y forestales
B.1. Restos de cosechay pastura
B.2. Silaje
B.3. Cultivos de coberturay energéticos
B.4. Polvo de granosy cereales
B.5. Restos de poda
B.6. Restos de la produccién, procesado o envasado de alimentos o bebidas
B.7. Alimentos y restos de alimentos no aptos para consumo
B.8. Fibras vegetales de rechazo

B.9. Aguas residuales agroindustriales
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Materiales provenientes de la produccion de biocombustibles liquidos
C.1. Glicerol
C.2. Vinaza

Otros materiales de origen vegetal

D.1. Plantas acuaticas, subacuaticas
Materiales provenientes de fuentes animales o que tengan sustancias de origen animal
E.1. Provenientes de la industrializacion y comercializacion de productos pecuarios

E.1.1. Subproductos de origen animal pertenecientes a las Categorias Il y
111 del Anexo IV.

E.1.2. Cama de animales
Fraccion orgénica de los residuos so6lidos urbanos (FORSU)

Algas
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ANEXO 1V

CATEGORIAS DE SUBPRODUCTOS ANIMALES Y REQUISITOS PARA SU UTILIZACION
PARA LA OBTENCION DE DIGERIDOS

MATERIALES DE LA CATEGORIA 1 (clasificados como de riesgo alto):

Cuerpos enteros y todas sus partes, incluida la piel, de los siguientes animales:

e Sospechados de estar afectados con Encefalopatia Espongiforme Transmisible (EET)
0 en los cuales una EET esté confirmada.
Sacrificados en el marco de campafas de erradicacion de EET.
Que no son de engorde o salvajes, como los animales de compafiia, los animales de
zoolégicos y los animales de circo.

e Utilizados en experimentacion.

e Hallados muertos sin causa conocida.

Los siguientes materiales:

e Material de riesgo especificado (partes del cuerpo que presentan un riesgo particular
de enfermedad, por ejemplo, cordones espinales de las vacas).

e Subproductos de origen animal recolectados en los sistemas de tratamientos de
aguas residuales: en establecimientos que transforman materiales de la Categoria I.
Desechos de catering internacional.

e Mezclas que contengan materiales de la Categoria I.

MATERIALES DE LA CATEGORIA 11 (clasificada como de riesgo medio):

e Subproductos de origen animal recolectados en los sistemas de tratamientos de
aguas residuales:

- en establecimientos que transforman materiales de Categoria Il;

- en plantas de faena habilitadas por SENASA.

e Productosde origenanimal que fueron declarados no aptos para el consumo humano
a causa de la presencia de cuerpos extrafios.
Contenido del tracto digestivo.

e Animales y partes de animales, distintos de los listados en la Categoria I y/o IlI:

- que fueron faenados para el consumo humano, incluidos los animales sacrificados en
el marco de luchas contra enfermedades, distintas de EET;

- fetos; 6vulos, embriones y esperma que no son destinados a la reproduccion;

- aves de corral sin eclosionar que han muerto en el huevo.
Las mezclas de materiales de Categoria Il con materiales de Categoria Ill.

e Los subproductos de origen animal que no son materiales de la Categoria | y IlI.

MATERIALES DE LA CATEGORIA 111 (clasificada como de bajo riesgo):

e Carcasaso partes de animales faenados, o cuerpos o partes de animales cazados,
declarados aptos para el consumo humano segun la normativa de SENASA, pero no
destinados al consumo humano por motivos comerciales.

e Carcasas o partes de animales faenados en plantas de faena o retenidos aptos para
faena para el consumo humano luego de un examen ante mortem o los cuerpos vy las
partes de animales cazados para el consumo humano.

e Carcasas o cuerpos y partes de animales eliminados por no ser aptos para el
consumo humano en virtud de las disposiciones de SENASA, pero que no muestran
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signos de enfermedades transmisibles al hombre u otros animales; cabezas de aves
de corral; pieles, incluidos retazos y fragmentos, cuernos, patas y huesos; de
animales que hayan dado negativo al test de EET; cerdas de cerdo; plumas.

e Subproductos de origen animal de aves de corral faenados en un establecimiento
habilitado por SENASA, y que no presentan signos de enfermedades transmisibles al
hombre y/o animales.

e Sangre de animales que no presentan sintomas clinicos de enfermedades
transmisibles al hombre o a los animales a través de ésta, obtenida a partir de los
animales faenados en una planta de faena habilitada por SENASA, luego de haber
sido considerados aptos para el consumo humano.

e Subproductos de origen animal derivados de la fabricacién de productos destinados
al consumo humano, incluidos las grasas, los huesos desgrasados y los lodos de
centrifugas y/o separadores obtenidos de la elaboracion de la leche.

e Productos de origen animal o productos alimentarios que contienen productos de
origen animal, que no son aptos para el consumo humano por motivos comerciales,
problemas de fabricacion, defectos de acondicionamiento u otros defectos pero que
no presentan riesgos para la salud publica o de los animales.

e Alimentos balanceados para mascotas o alimentos balanceados de origen animal o
que contengan subproductos animales o productos derivados, que no son aptos para
la alimentacién animal por motivos comerciales, problemas de fabricacion, defectos
de confeccidn u otros defectos pero que no presentan riesgos para la salud publica o
de los animales.

e Sangre, placenta, lana, plumas, pieles, cuernos y leche cruda originados de animales
vivos que no presentan sintomas de enfermedades transmisibles al hombre o a otros
animales a través de dichos productos.

e Animales acuaticos o partes de estos animales, a excepcion de mamiferos marinos,
que no presentan sintomas de enfermedades transmisibles al hombre o a los
animales.

e Subproductos de animales acuéaticos provenientes de establecimientos o industrias
que fabrican productos destinados al consumo humano.

Los siguientes materiales provenientes de animales que no presentan ningdn sintoma de
enfermedades transmisibles al hombre o a los animales:

e Conchas de crustaceos y moluscos con tejidos blandos o carnes.

Productos de animales terrestres: subproductos de centros de incubaciéon, huevos,
subproductos de huevos.

e Pollitos bebe de un dia abatidos por motivos comerciales.

Invertebrados acuaticos y terrestres, que no presentan riesgo para el hombre o los
animales.

e Tejido adiposo de animales que no presentan ningun sintoma de enfermedades
transmisibles al hombre o0 a los animales, obtenidos de animales faenados en plantas
de faenas habilitadas.

e Restos de cocina y restaurantes distintos de los contemplados en la Categoria I.

UTILIZACION DE SUBPRODUCTOS ANIMALES EN PLANTAS DE DIGESTION
ANAEROBICA PARA OBTENCION DE DIGERIDO

METODOS DE TRATAMIENTO
A. Pasteurizacion

La planta de digestion anaerdbica que utiliza subproductos animales debera contar con una
unidad de pasteurizacién que podra recibir tnicamente materiales con tamafo de particula
inferior a 12 mm; la planta, a su vez, tendra que tener:
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e Sistema de monitoreo que garantice que la temperatura de 70°C es mantenida
durante 1 hora en todo el material a tratar;

e Dispositivos de registro continuos de las temperaturas medidas

e Un sistema robusto que impida que la temperatura se encuentre por debajo del
umbral minimo estipulado. (70°C)

La unidad de pasteurizacidon no es necesaria para aquellas plantas que procesan Unicamente:

e Materiales de Categoria Il tratados segun el método de Esterilizacidon bajo
presion;

e Materiales de Categoria Ill tratados por alguno de los métodos de esterilizacion
sin presion (C (a-e)) descritos a continuacion en el presente Anexo;

Materiales de la Categoria Ill que fueron pasteurizados en otra planta habilitada;
Estiércol, guano no mineralizado y contenido del tubo digestivo, productos a base de
leche y productos derivados de huevos (Categoria Il1);

e Alimentos balanceados para mascotas o alimentos balanceados de origen animal o
que contengan subproductos animales o productos derivados, que no son aptos para
la alimentaciéon animal por motivos comerciales, problemas de fabricacion u otros
defectos pero que no presentan riesgos para la salud publica o de los animales
(Categoria Il1);

e Los subproductos de origen animal, siluego el digerido sélido es compostado y la
fraccion liquida no se utiliza como fertilizante.

B. Esterilizacion bajo presion

Reduccidn:

Si las particulas de origen animal que deben tratarse son superiores a 50 mm, éstas deben
ser reducidas utilizando un equipamiento que garantice que su tamafio no sea superior a 50
mm luego de la reduccién.

Duracién, temperatura y presién:

Los subproductos de origen animal con particulas de dimensién igual o inferior a 50 mm
seran calentados llevando la temperatura en el centro de la masa a mas de 133 °C por al
menos 20 minutos ininterrumpidamente bajo presion (absoluta) de al menos 3 bar. La
presion se producira mediante la evacuacion de todo el aire en la caAmara de esterilizacion y
la sustitucion de este por vapor (vapor saturado); el procedimiento térmico puede ser
aplicado como tratamiento Unico o como fase de esterilizacion preliminar o sucesiva a la
transformacion.

El tratamiento se puede realizar de manera continua o discontinua.

C. Métodos de esterilizacion sin presion:
a.

Reduccion:

Si las particulas de origen animal que deben tratarse son superioresa 150 mm, éstas deben
serreducidas utilizando un equipamiento que garantice que su tamafio no sea superior a 150
mm luego de la reduccién.

Duracion y temperatura:

Luego de la reduccion los subproductos de origen animal seran calentados llevando la
temperaturaen el centro de la masa a mas de 100°C por al menos 125 minutos, a mas de
110°C por al menos 120 minutos y por ultimo a mas de 120°C por al menos 50 minutos.

Las temperaturas en el centro de la masa pueden ser logradas consecutivamente o mediante
la combinacion de los periodos de tiempos indicados.

El tratamiento se realiza con un sistema discontinuo.
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Reduccion:

Si las particulas de origen animal que deben tratarse son superiores a 30 mm, éstas deben
ser reducidas utilizando un equipamiento que garantice que su tamafio no sea superior a 30
mm luego de la reduccién.

Duraciéon y temperatura:

Luego de la reduccion los subproductos de origen animal seran calentados llevando la
temperatura en el centro de la masa a mas de 100°C por al menos 95 minutos, a mas de
110°C por al menos 55 minutos y por ultimo a mas de 120°C por al menos 13 minutos.

Las temperaturas en el centro de la masa pueden ser logradas consecutivamente o mediante
la combinacién de los periodos de tiempos indicados.

El tratamiento se puede realizar con un sistema continuo o discontinuo.
C.

Reduccion:

Si las particulas de origen animal que deben tratarse son superiores a 30 mm, éstas deben
ser reducidas utilizando un equipamiento que garantice que su tamafio no sea superior a 30
mm luego de la reduccién.

Duraciéon v temperatura:

Luego de la reduccion los subproductos de origen animal seran calentados llevando la
temperatura en el centro de la masa a mas de 100°C por al menos 16 minutos, a mas de
110°C por al menos 13, a mas de 120°C por al menos 8 minutos y por ultimo a mas de
130°C por al menos 3 minutos.

Las temperaturas en el centro de la masa pueden ser logradas consecutivamente o mediante
la combinacién de los periodos de tiempos indicados.

El tratamiento se puede realizar con un sistema continuo o discontinuo.
d.

Reduccidon:

Si las particulas de origen animal que deben tratarse son superiores a 20 mm, éstas deben
ser reducidas utilizando un equipamiento que garantice que su tamafio no sea superior a 20
mm luego de la reduccién.

Duracion y temperatura:

Luego de la reduccion los subproductos de origen animal deben ser calentados hasta lograr
su coagulaciobn y prensados para eliminar grasas y agua del material proteico.
Posteriormente debe ser calentado llevando la temperaturaen el centro de la masa a mas de
80°C por al menos 120 minutos y por ultimo a mas de 100°C por al menos 60 minutos.

Las temperaturas en el centro de la masa pueden ser logradas consecutivamente o mediante
la combinacion de los periodos de tiempos indicados.

El tratamiento se puede realizar con un sistema continuo o discontinuo.
D. Otros métodos:

Cualquier otro método de tratamiento autorizado por la jurisdiccion local para el cual el
operador ha demostrado que:

e Ha identificado los riesgos pertinentes a la materia prima utilizada;
e El método de tratamiento tiene la capacidad para reducir significativamente los
riesgos para la salud humana y de los animales;

IF-2018-64926335-APN-DCAY R#SGP
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e El muestreo del producto final tomado diariamente durante un periodo de 30 dias de
produccién cumple con los limites establecidos paralos parametros de higienizacion
indicados en la Tabla N°1 del Anexo V.
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PARAMETROS DE CALIDAD

ANEXO V

TABLA N°1
PARAMETRO INDICADOR VALOR LIMITE METODOLOGIA
Coliformes fecales < 1000 NMP/g MF TMECC 07.01-B
L . . TMECC 07.01-C; APHA-
) Escherichia coli Ausencia (*) AWWA-WPCFE. Met. 9260
Patogenos 1 huevo viable/litro de

Helmintos

digerido

TMECC 07.04-A

Salmonella

< 3 NMP/4g MF

TMECC 07.02-A; APHA-
AWWA-WPCF. Met. 9260

Materia organica y
nutrientes

APHA-AWWA-WPCF. Met.

pH (upH) 6,5-8,5 4500 B
APHA-AWWA-WPCF. Met
CE (dS/m) declarar 2510 B.
Materia organica (MO) > 40% APHA_AWZV:SIQ(;VZPCF' Met
APHA-AWWA-WPCF. Met
N-Total declarar 4500 Norg B
N APHA-AWWA-WPCF. Met
N-NH4 declarar 4500-NH3 By E; F
| | TMECC 04.12; EPA-M3015;
P - tota declarar TMECC 04.03; APHA-AWWA-
WPCF. Met 3111; 3120
N : | TMECC 04.12; EPA-M3015;
K" - tota declarar TMECC 04.04; APHA-AWWA-
WPCF. Met 3111; 3120
TMECC 04.05; TMECC
Na* soluble declarar 04.15; APHA-AWWA-WPCF.
Met 3111; 3120
- APHA-AWWA-WPCF. Met.
Cl” soluble declarar

4500-Cl- B

Estabilidad

(Se deben presentar al
menos dos)

Acidos Organicos Totales
(AOT)

< a 1500 mg/L

EPA, M204A; APHA-AWWA-
WPCF. Met. 6210

Acidos Grasos Volatiles

<0,43 g bQO/g MO

Jenkins et al., 1991; Walker
etal., 2010. OFW004-005 —

(AGV) WRAP; APHA-AWWA-WPCF.
Met. 6210
ATa
(consumo acumulado de < 10 mg Oz/g MS ASTM, 1996

oxigeno en 4 dias)

Biogas Residual

<0,25 L/g MO

Walker et al., 2010.
OFW004-005 - WRAP

Indice Respirométrico

Dinamico < 1 mg 02/g MO/h Adani, F. et al, 2004.
(IRD)
Indice Respirométrico
Estatico <05 mg 02/9 MO. h TMECC 05.08
(IRE) '
Impurezas - P j
(>2mm) Vidrio, metal, plastico < 0,5% MS TMECC 02.02-C
Arsénico 15
Cadmio 1,5
zinc 300
Elementos
potencialmente Cobre 150 TMECC 04.06
toxicos Cromo Total 100 '
mg/kg MS
(mg/kg ) Mercurio 0,7
Niquel 30
Plomo 100

(*) Paradigeridos que provengan de materias primas de origen animal, pasibles de contener lacepa O157:H7

MS: Materia Seca

IF-2018-64926335-APN-DCAY R#SGP
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ANEXO VI

MUESTREO DEL DIGERIDO

La etapa de muestreo se debe llevar a cabo cuando el digerido esta listo para ser utilizado,
es decir, previo a su aplicacion.

En base a esto:

1- Si no se aplica un periodo minimo de almacenamiento al digerido, el muestreo debe
realizarse al finalizar el tratamiento completo de digesti6én y/o tratamiento posterior.
1- Si es necesario un periodo minimo de almacenamiento antes de que el digerido esté
listo para ser utilizado, el muestreo debe realizarse al completarse ese periodo, y
preferentemente, antes de que el digerido recién producido ingrese al tanque de
almacenamiento.

Si se realiza un tratamiento de separacion posterior, el muestreo debe realizarse de la
siguiente manera:

-Fraccion liquida: debera ser muestreada luego del tratamiento completo de separacion,
cuando se encuentre listo para su uso.

-Fraccion sdlida: se sometera al muestreo después del tratamiento completo de separacion
de fibras y luego de cualquier etapa de maduracidon y/o periodo minimo de almacenamiento.

IF-2018-64926335-APN-DCAY R#SGP
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ANEXO VII

PARAMETROS EXIGIDOS PARA LA CARACTERIZACION DE SUELOS

e pH

e Conductividad eléctrica (CE)
e Sodio (Na™)

e Potasio (K)

e Calcio (Ca*?

e Magnesio (Mg*?)

e Porcentaje de sodio intercambiable (PSI)
e Materia organica oxidable

e Nitrégeno total (N)

e N-NO7

e S-S0%

e Fosforo total y extractable

o Elementos Potencialmente Téxicos indicados en la Tabla N° 2

Las muestras de suelo deberan tomarse de 0 a 20 cmy de 20 a 60 cm de profundidad.
Deberan ser representativas del/los lote/s de aplicacion. Se debera garantizar mediante los
parametros relevados por el profesional competente que el suelo pueda receptar el digerido
sin generar alteraciones de tipo quimicas y/o fisicas permanentes.

TABLA N° 2
CONCENTRACION DE ELEMENTOS POTENCIALMENTE TOXICOS EN SUELOS
VALOR DE REFERENCIA
PARAMETRO (Mg/kg MS)
pH<7 pH >7

Arsénico 15 20
Cadmio 1 3
Zinc 150 450
Cobre 50 210
Cromo Total 100 150
Mercurio 1 1,5
Niquel 30 112
Plomo 50 300

IF-2018-64926335-A PN-DCAE R#SGP
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TABLA N° 3

VALORES LIMITES RECOMENDADOS PARA LAS CANTIDADES DE EPT QUE SE
PODRAN INTRODUCIR EN SUELOS ANUALMENTE (kg/ha.afio) Y CARGA MAXIMA
ADMITIDA (kg/ha)

PARAMETRO v?ll(_g}?hlél_g/l%y)z CARGA M,ﬁ(\l)((él\//lﬁa/;DMlTlDA
Arsénico 0,5 1,8
Cadmio 0,15 0,5
Zinc 30 100
Cobre 12 40
Cromo Total 3 10
Mercurio 0,1 0,3
Niquel 3 10
Plomo 15 50

CALCULO DE LA DOSIS MAXIMA ANUAL DE DIGERIDO SEGUN SU CONCENTRACION
DE EPT

La DOSIS MAXIMA ANUAL DE DIGERIDO (DMAD) permitida a afiadir a un suelo se calcula en
funcién de la concentracion de EPT en los digeridos y el valor limite anual (VLA) de EPT
(Tabla N° 3), segun el siguiente procedimiento:

a) Se analiza el contenido de EPT en los digeridos a aplicar;
b) Se calcula la DOSIS MAXIMA ANUAL DE DIGERIDO a aplicar para cada uno de los
EPT presentes en el digerido segun la siguiente formula:

DMAD = (VLA x 1.000) / C
Dénde:

DMAD: Dosis maxima anual de digerido expresado en t/ha.afio en base
seca,

VLA (Valor Limite Anual): Cantidad de EPT para el compuesto "n,"
expresado en kg/ha.afio que se encuentran en la Tabla N° 3.

C: Concentraciéon del EPT "n," en el digerido expresado en mg/kg (base
materia seca)

1.000: Factor de conversidon de unidades.

c) La DOSIS MAXIMA ANUAL DE DIGERIDO en base seca a aplicar es la menor de las
calculadas en la etapa anterior;

EJEMPLO:
A modo de ejemplo tomamos el Arsénico (As).

Si el andlisis de suelo del laboratorio informa valores de As por encima de los establecidos en
la Tabla N°© 2, eldigerido podra ser utilizado en ese suelo siempre que no contenga As. De lo
contrario, si el analisis de suelo informa valores dentro de los limites establecidos en la Tabla

IF-2018-64926335-APN-DCAY R#SGP
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N° 2, se debe evaluar la concentracion de As en digerido (Tabla N°1) y cuél es la cantidad
maxima anual de digerido que se puede aplicar, conforme la Tabla N° 3.

Si, por ejemplo, el digerido contiene 10 mg/kg de As, el calculo se realiza siguiendo la
formula para DOSIS MAXIMA ANUAL DE DIGERIDO (DMAD):

DMAD = (VLAas X 1.000) 7 Cpxs
DMAD= (0,5 kg ha™* afio™* X 1000) / 10 mg kg™

DMAD=50 t hatafio™

Si no hubiera otra limitante, se podria aplicar hasta 50 t por ha en base seca.
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ANEXO VIII
ALMACENAMIENTO

El almacenamiento debe realizarse con el objetivo de:
e Preservar el valor y la calidad del digerido
e Atenuar las emisiones de olores u otros compuestos que tengan un impacto negativo
en el ambiente y/o la salud humana.

Se recomienda que en el disefio de las instalaciones de almacenamiento se evallen las
siguientes consideraciones:

e Que cualquier material rechazado o material almacenado contaminado no contamine
ningun otro material en el sitio.

e Que el digerido no se contamine con materias primas que ingresan al proceso o
material de rechazo (tratado o no).

A su vez, se recomienda planificar y prever un sector o area del establecimiento destinado a
enviar materiales ya digeridos que no cumplan con los requisitos previamente establecidos
(por encontrarse fuera de los limites de uno o mas parametros), que permita poder
gestionarlos de acuerdo a lo establecido en el articulo N°© 18.

DENTRO DE LA PLANTA DE DIGESTION ANAEROBICA
Ubicacion:

Se recomienda que las estructuras de almacenamiento se coloquen en un sitio:
i. Que se encuentre protegido del viento;
ii. En una zona alta;
iii. De facil acceso para el ingreso del transporte (carga-descarga de material);
iv. Evitar zonas con vegetacion arbdrea, ya que esto incrementa los riesgos potenciales
de contaminacion del digerido siempre y cuando la estructura de almacenamiento no
posea una cubierta;

Caracteristicas de las instalaciones:

Las estructuras de almacenamiento son variadas y su eleccion dependera del tipo de
digerido, del tratamiento posterior aplicado, disponibilidad y costos de materiales y recursos
disponibles.

Cualquiera sea la instalacién de almacenamiento adoptada, el depdsito del digerido debe,
principalmente, permitir la conservacion de la calidad a través del tiempo y minimizar las
emisiones de gases.

Estructuras de almacenamiento:
i. Tanques herméticos

ii.. Lagunas

iii. Silos

iv. Bolsas flexibles

Si la estructura de almacenamiento no tiene una capa protectora tener en cuenta para el
calculo del volumen a almacenar el promedio de las precipitaciones segun la regién.

Requisitos a tener en cuenta:

e Para evitar lixiviacion, fugas o derrames del digerido se debe impermeabilizar las
estructuras de almacenamiento. El piso debera disponer de una membrana plastica
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por debajo del hormigén (en caso de que la estructura sea un tanque) o por encima
delsuelo (para lagunas) y estar impermeabilizado a fin de evitar derrames internos.

e A su vez, deberd contar con un sistema de contencién en el suelo que impida
cualquier fuga desde la estructura de almacenamiento.

Recomendaciones:

e Cualquiera sea el tipo de estructura utilizada para el depdsito de digerido, se
recomienda utilizar una cubierta protectora, ya que esto minimizara la posibilidad de
contaminacién del digerido, reducira las emisiones gaseosas al ambiente y la
acumulaciéon de agua de lluvia (con la consecuente dilucion del digerido).

e Los materiales utilizados para la cobertura deben ser tales, que no afecten
adversamente la calidad del material digerido.

e La agitacion garantiza la homogeneidad del material y s6lo debe ocurrir cuando se
tomen muestras del depdsito de almacenamiento o bien, antes de la utilizacion final
del digerido.

e El sistema de almacenamiento debe tener las dimensiones adecuadas que permita el
almacenamiento de los digeridos al menos durante el periodo en que no es
aconsejable su aplicacion agricola.

e Contar con un cerco perimetral a fin de evitar que cualquier persona ajena pueda
ingresar tanto a la zona de almacenamiento como a las demas areas del
establecimiento.
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ANEXO IX
REGISTRO

Se debe llevar un registro de ingreso de la materia prima indicando el tipo, origen,
cantidades, tiempos de retencidén hidraulica y de las temperaturas durante el proceso.

Se debe poseer un registro de cada partida de digerido producida, con la siguiente
informacion:

a) Método de digestion empleado;

b) Tipo de material que conforma cada partida de acuerdo a lo sefialado en el Anexo
11;

c) Fecha de inicio y de término de formacion de la partida;

d) Destino de aplicacion;

e) Otros registros que establezca cada jurisdiccion.

A su vez, se debe contar con los informes de ensayos de laboratorio.

Si el digerido se utiliza en:

Terreno propio: corresponde llevar un registro de la aplicacion del mismo.
Terreno de terceros: no corresponde, a quien genera el material, llevar un registro de
aplicacion pero se debe elaborar un documento de transito y transportar el digerido de
manera adecuada segUn los requisitos establecidos por la jurisdiccién local. A su vez, previo
a su entrega, el material debera estar caracterizado y cumplir con los limites establecidos en
la Tabla N°© 1 del Anexo V.

Quien aplique digerido de terceros, deberd llevar un registro de su aplicacion conteniendo la
siguiente informaciéon:

- materia prima que dio origen al digerido;

- establecimiento del cual proviene;

- volumen recibido;

- analisis de caracterizacion de la Tabla N°1 del Anexo V

- dosis de aplicacion

- lugar de aplicacion

Si el digerido no se aplica directamente y es transformado a través de algun proceso como
por ejemplo compostaje, es necesario llevar un registro conteniendo la siguiente
informacion:

- materia prima que dio origen al digerido;

- proveniencia del digerido;

- volumen de digerido recibido;

- analisis de caracterizacion de la Tabla N°1 del Anexo V

- cantidad de digerido usado en la mezcla a compostar

- lugar de aplicacion o destino del compost
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